Laboratorium 6

1. Regresja logistyczna

W pewnym szpitalu przeprowadzono badanie skutecznos$ci pewnego testu medycznego na obecnosc
pewnej choroby. Zgromadzono 47 pacjentow chorych na t¢ chorobeg oraz 79 pacjentdéw, u ktérych
wykluczono te chorobg. Nastepnie kazdy z pacjentow zostal poddany testowi medycznemu ktorego
duze wartos$ci $wiadcza o chorobie. Wyniki przedstawione sg w pliku Dane 4.1. Korzystajac z
modelu regresji logistycznej wyznacz funkcje szacujaca prawdopodobienstwo wystapienia choroby
na podstawie wyniku testu medycznego oraz przetestuj hipotez¢ o braku zaleznosci mi¢dzy
wynikiem testu medycznego a wystgpieniem choroby.

library(readxl)

library(caret)

Dane <- read_excel("Dane 4.1.xlIsx")
D<-Dane$"D"

T<-Dane$"T"

n<-length(D)

lik<-function(x)

{
x1 < X[1]
X2 <- X[2]
L<-D*log(1/(1+exp(-(x1+x2*T))))+(1-D)*log(1-1/(1+exp(-(x1+x2*T))))
return(-sum(L))

}

Opt<-optim(c(0,0), lik)

C<-Opt$par

TS<-sort(T)

P<-1/(1+exp(-(C[L]+C[2]*TS)))

plot(T,D)

lines(TS,P,col="blue™)
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V<-chind(T,1/(1+exp(-(C[1]+C[2]*T))),D)

\



likHO<-function(x)

{
L<-D*log(L/(1+exp(-(x))))+(1-D)*log(L-L/(1+exp(-(x))))
return(-sum(L))

}

OptHO<-optim(0, likHO, method = "SANN")
CO<-OptHO$par

2*(likHO(CO)-lik(C))
Test<-2*(-lik(C)+likHO(CO))
pval<-1-pchisq(Test,1)

pval

Sprawdzimy teraz empirycznie czy przy HO statystyka testowa ma rozktad chi-kwadrat o 1 stopniu
swobody:

TestHO<-c()
pvalHO<-c()
for(k in 1:1000)
{
TMC<-runif(n,0,100)
likMC<-function(x)
{
x1 <- x[1]
X2 <- X[2]
L<-D*log(1/(1+exp(-(x1+x2*TMC))))+(1-D)*log(1-1/(1+exp(-(x1+x2*TMC))))
return(-sum(L))
3
OptMC<-optim(c(0,0), likMC)

CMC<-OptMC$par

likHOMC<-function(x)

{
L<-D*log(1/(1+exp(-(x))))+(1-D)*log(1-1/(1+exp(-(X))))

return(-sum(L))



OptHOMC<-optim(0, likHOMC, method = "SANN")
COMC<-OptHOMC$par
TestHO[k]<-2*(-likMC(CMC)+likHOMC(COMC))
pvalHO[Kk]<-1-pchisq(TestHO[k],1)

}

plot(ecdf(pvalHO))

plot(ecdf(TestHO))
x<-10*(c(1:n)-1)/n

lines(x,pchisq(x,1),col="blue")

Gotowiec do estymacji i testu istotnosci:
model <- gIm(D ~ T,
data = Dane, family = binomial)
summary(model)$coef
C<-model$coefficients
TS<-sort(T)
P<-1/(1+exp(-(C[1]+C[2]*TS)))
plot(T,D)

lines(TS,P,col="blue")



